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Instrucciones de uso Osmosis de inversién One DS

CE w

Prefacio

Declarada la conformidad para la 6smosis inversa tipo Phoenix

One DS segun directivas UE.

En estas Instrucciones de uso encontrara todas las informaciones necesarias pare para la
instalacion y explotacion de la 6smosis inversa tipo Phoenix One DS.

Por favor, mantenga las Instrucciones de uso cerca del equipo.

Estas Instrucciones de uso son validas para los equipos con el nimero de serie:

© Copyright 2020
]
Nipro Pure Water GmbH
Werner-von-Siemens-Str.2-6
76646 Bruchsal
Tel.: 07251-32 19 7810
Fax: 07251-61 89 943
Revi# Date / Name Description
0 12.12.2019 / N.Birkle Erstausgabe
1 28.02.14 / N.Blrkle Firmenname
2 20.12.19 / N.Burkle Neues Design / EMV
3 10.01.20 / N.Burkle Luftdruck zugefugt
4 25.02.20 / N.Burkle gem. EN60601
5 04.11.20 / N.Blrkle EMV Angaben
6 13.01.21 / R.Tille 60Hz Version

Estado 6 al 13.01.2021
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1 GENERALIDADES

1.1 Volumen de suministro
En el volumen van incluidos los siguientes componentes:

= 1 ésmosis inversa
= 1 juego de conexion

1.2 Aparatos combinables

Con el equipo tipo Phoenix One DS se pueden combinar los siguientes aparatos:

Sistema de limpieza por calor Phoenix One +
Sistema de limpieza por calor Phoenix One +FH

1.3 Accesorios y consumibles

= 1 prefiltro 20“ 10um

1.4 Indicaciones para el explotador

El explotador es responsable:

= del uso técnicamente correcto del equipo para los fines previstos

= del cumplimiento de las disposiciones de seguridad laboral y de prevencion de
accidentes

= de la instruccion técnica de los operadores.

1.5 Leyes y hormas

Han sido aplicadas las siguientes leyes y normas:

Estado 6 al 13.01.2021 -2-
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= Directiva 93/42/CEE del Consejo relativa a los productos sanitarios
= EN 60601
= proteccién de agua potable contra suciedades DIN EN 1717

Estado 6 al 13.01.2021 -3-



Nipro Pure Water Instrucciones de uso Osmosis de inversién One DS

1.6 Simbolos utilizados en estas instrucciones

Significa situacién peligrosa. Su inobservancia puede acarrear dafios para las
cosas y las personas.

Significa informaciones importantes y sugerencias valiosas.

- P

1.7 Transporte y almacenamiento

Proteger el equipo contra heladas y humedad.

Proteger el equipo contra sacudidas y golpes.

Mover el equipo so6lo de pié con un carro elevador.

> P> P
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1.8 Placa de caracteristicas
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jAtencién!, tenga en cuenta
la documentacion
acompafante

Signo CE con namero del
punto mencionado. Aqui:
DQS

Proteccidn contra la incursion
de liquidos. Aqui: proteccién
contra salpicaduras de agua
Dispositvo de seguridad de
acuerdo con EN 1717. Aqui:
boca de salida libre

N° de serie

Afo de construccion

Fabricante

Atencion al Manual de
operaciones
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1.9 Advertencias sobre el equipo

Precaucioén: superficie caliente. Montado en el depdsito.

Hauptschalter

é vlmendes  Aviso: tensiones eléctricas. Antes de abrir la carcasa, desconectar el
wsscanent | iNterruptor principal. Esta colocado en el armario de distribucion.

1.10 Puesta fuera de servicio

Si un equipo se pone fuera de servicio por un periodo superior a 5 dias, es necesario un
tratamiento de conservacion.

& Por favor, antes de la ejecucion de la conservacion, pongase en contacto con
Nipro Pure Water.

1.11 Evacuacion de residuos

En el marco de aplicacion de la Directiva RAEE de la Comunidad Europea, no se permite la
eliminacion residuos de aparatos eléctricos ni de subconjuntos eléctricos y electrénicos
viejos en la basura doméstica. Estas piezas se deben eliminar de una manera respetuosa
con el medio ambiente:

Si no se acuerda otra cosa o si no se dispone de un sistema privado de eliminacion de
desechos, estos aparatos o las posibles sustancias peligrosas para el medio ambiente
también se pueden devolver.

Los cartuchos de filtro y membranas se pueden eliminar en la basura doméstica normal.

Estado 6 al 13.01.2021 -6-
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1.12 Documentacion mas detallada

Se debe advertir al personal usuario de los peligros del funcionamiento y deben ser
conscientes de los peligros de un uso inadecuado.

El personal recibe instruccién sobre el funcionamiento y las caracteristicas especiales de
uso. Solo pueden utilizar el aparato personas adultas y que hayan recibido formacion.

Es el fabricante o personal autorizado quien proporciona esta instruccion durante la puesta
en servicio del aparato.

No se requiere ninguna otra formacion para utilizar el sistema.

Para el personal cualificado se pueden poner a disposicion, previa peticion, las siguientes
documentaciones:

= Diagrama de conexiones
= Lista de piezas de recambio
= Manual técnico

En caso de que el sistema se utilice en combinacién con el sistema de limpieza por calor
Phoenix One +

el sistema de limpieza por calor Phoenix One +FH, se encuentra disponible una ampliacion
del presente manual de instrucciones para tal fin.

Estado 6 al 13.01.2021 -7-
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2 USO PREVISTO

El equipo esta concebido para la depuracion de agua potable. El agua pura (permeado) que
se obtiene de este modo se puede utilizar para el tratamiento de dialisis.

Solo son posibles otras aplicaciones previa consulta y autorizacion del fabricante.

El mantenimiento del equipo sélo lo puede realizar el fabricante o técnicos
formados por él.

En el mantenimiento y la reparacion sélo se pueden utilizar piezas de
recambio originales.

Las medidas de instalacién, modificaciones o reparaciones solo pueden llevarlas
a cabo personas autorizadas por el fabricante y solo se permiten si se utilizan
piezas de recambio originales. Las reparaciones o modificaciones realizadas de
forma incorrecta pueden suponer un peligro para el usuario o dafiar el sistema.

Utilizar el equipo solo en condiciones técnicamente perfectas.
Antes del uso, revisar el equipo para comprobar la presencia de:
— Piezas sueltas o defectuosas
— Cables o aislamiento defectuosos
— Suciedad excesiva

Utilizar el equipo solo con una linea de circuito adecuada.

El sistema no produce agua para inyeccion.

El equipo tiene partes bajo presion.

Si el sensor de temperatura falla, puede generar un aumento de la
temperatura del permeado (max. 60 °C).

El sistema de tratamiento de agua Phoenix One solo se puede utilizar para
suministrar permeado a los aparatos de didlisis que tengan medicién de
temperatura (temperatura del permeado).

>BEEB B B -
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El equipo no tiene contacto directo con el paciente ni una pieza que se deba
aplicar al paciente.

3 SEGURIDAD

3.1 Estimacion de peligros

Del equipo de 6smosis inversa tipo Phoenix One DSDS no se desprenden peligros si se
observan estas Instrucciones.

El equipo puede arrancar de forma independiente a través de un arranque
automético.

3.2 CEM

El equipo ha sido desarrollado y ensayado de acuerdo con normas actuales. A pesar de ello,
no queda absolutamente excluida la influencia de campos electromagnéticos.

3.3 Emisiones
En el equipo no se producen polvo o vibraciones.

El nivel de ruido es inferior a 60 dB (A).

Estado 6 al 13.01.2021 -9-
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4 DATOS TECNICOS

Prestaciones de filtrado / Caudal de alimentaciéon

Numero de 4/3 5/4 6/5 716 8/7
membranas
Prestaciones de | 1050 | 1400 | 1750 | 2100 | 2450
filtrado I/h [15°
C]

Caudal de 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500
alimentacion
min. a 3 bares
dindmicos

Agua de alimentacidn

Calidad Agua potable

Dureza <1°dH

Silicato <25 mg/l

Cloro < 0,1 ppm (mg/l)

Hierro < 0,1 ppm (mg/l)

Si02 <30 ppm

Fouling Index (S.D.I) | <3

Temperatura 5-30 °C

Conductibilidad <1500 uS/cm

pH 6,5-8,5

Presion 3-6 bares
Tomas

Entrada de agua G 1” exterior

Toma de permeado | TriClamp d50,5 DIN

Aguas residuales HT 50

Datos eléctricos

Tensiéon de 400 V, trifasica 50 Hz
alimentacion 400 V, trifasica 60 Hz
Proteccion por Automatica 16 A-K, Fi Al
fusible 30 mA

Consumo eléctrico 11 A

Nivel de 1

contaminacion

Phoenix ONE DS + (con depdsito de agua caliente)

Tensiéon de 400 V, trifasica 50 Hz
alimentacion 400 V, trifasica 60 Hz
Proteccion por Automatica 25 A, Fi Al
fusible 30 mA

Consumo eléctrico 23 A

Estado 6 al 13.01.2021 -10 -
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Nivel de 1
contaminacion

Condiciones ambientales

Almacenamiento/ 1-40°C

Transporte

Servicio 10-35°C

Humedad relativa <90%a20°Cno

del aire condensante

Presién de aire 795-1062 hPa
Dimensiones

Tamafio en 1830 x1000x1800

(largo x ancho x alto

en mm)

Estado 6 al 13.01.2021 -11 -
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5.1 Diagrama de flujo

O©CoOoO~NOOLAWNPF

Contador de agua

Véalvula de membrana entrada

Filtro fino

Flotador

Proteccién contra el funcionamiento en seco
Bomba reforzadora

Sensor de presion de bomba
Membrana de dsmosis inversa 12 etapa
Sonda de conductividad 12 etapa
Vélvula de tres vias con motor

Bomba 22 etapa

Mandémetro presion de bomba 22 etapa
Membrana de 6smosis inversa 22 etapa
2 vélvulas de retencién permeado
Indicacion de flujo permeado alimentacién
Sonda de conductividad 22 etapa
Sensor de presion del circuito
Temperatura sensor permeado

Toma alimentacion del circuito

Toma retorno del circuito

Indicacién de flujo permeado retorno

Valvula distribuidora de tres vias permeado al desagiie
Valvula de mantenimiento de la presion del permeado

Tobera de concentrado 12 etapa

Mandémetro presién del concentrado
Mantenimiento de la presién del concentrado
Indicacién de flujo concentrado al desaguie
Valvula de concentrado al desagie

Tobera de concentrado 22 etapa

Indicacion de flujo concentrado 22 etapa
Ajuste del flujo de concentrado 22 etapa

Valvula de retencién retorno de concentrado 22 etapa

Electrovalvula servicio de reserva
Grifo de bola servicio de reserva con motor

Gl 14 T
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5.2 Funcionamiento de la produccion de permeado.

El agua bruta afluye de la red a través del contador de agua (1) y el filtro fino (3) al tanque de
acopio. El flotador (4) montado en el tanque de acopio regula el nivel de agua del tanque.

La bomba reforzadora (6) aspira el agua del tanque y, a continuacion, la presiona contra la
membrana de ésmosis inversa (8). A través de la membrana de ésmosis inversa, el caudal de
agua se divide en el caudal de permeado (agua clara) y el caudal de concentrado.

La calidad del permeado producido es verificada mediante la sonda de temperatura (10) y la
sonda de conductividad (11). A continuacién, fluye por el circuito de tuberia a los puntos de
consumo.

El permeado no utilizado accede de nuevo por la valvula de mantenimiento de la presién del
permeado (23) al tanque de acopio.

Una parte del concentrado fluye de nuevo por la valvula de concentrado (26) al circuito. La otra
parte abandona el equipo por la valvula proporcional (28) hacia el desague. La ratio retorno de
concentrado/desagiie de concentrado es regulada mediante la valvula proporcional (28) en
funcién del volumen utilizado.

Gl 0
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5.3 Componentes

Grifo de bola
Permeado hacia el

Interruptor principal ~ Adesaniie

Indicacién de flujo
permeado retorno

Indicacion de flujo
oncentrado al desagiie

Indicacion de flujo
concentrado 22 etapa

s

Indicacion de flujo

, permeado alimentacion
Vélvula de

mantenimiento

presion de nermeado Valvula de concentrado

Contador de
agua

Sensor de presion

/ permeado

- "_ Sonda de conductivida
| a..;,\Jermeado
¥

Sensor temperatura
\L permeado

Prefiltro

Tanque de acopio
DIN EN 1717

Grifos de bola con motor

Bombas de elevacion de (servicio de reserva)

presion 12 etapa
Bombas de elevacion de
presion 22 etapa
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6 INSTALACION

La instalacién tiene que ser llevada a cabo por el fabricante o por personal
instruido y autorizado.

6.1 Condiciones ambientales
Margenes de condiciones del local para la 6smosis:
=  Humedad relativa del aire < 90% a 20°C no condensante

= Temperatura ambiente entre +10°C y +35°C (segura contra heladas)
= Existencia de desaguadero, suministro de agua y alimentacién de corriente

6.2 Emplazamiento

= Colocar el equipo en el sitio correspondiente
= Ajustar los pies de la maquina hasta que el equipo se apoye sobre el suelo derecho y
seguro.

No almacene materiales facilmente inflamables o explosivos en las proximidades
del equipo.

No almacene productos quimicos en las proximidades del equipo.

El equipo solo puede trabajar con el correspondiente tratamiento previo del agua.

> PP
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6.3 Instalacion eléctrica

La instalacion solo puede realizarla un electricista cualificado.

La alimentacion del sistema se debe realizar a través de una conexion fija; las
conexiones mediante enchufe no estan permitidas. La desconexién de la red
eléctrica se realiza a través del interruptor principal colocado en el armario de
distribucion.

o~

Q
Caja de conexién Interruptor principal.

El interruptor principal se puede asegurar con un candado para
evitar que se vuelva a conectar.

fle—
Zugentlastung

Clase de proteccion | El dispositivo esta equipado con una conexion de puesta a tierra
para evitar tensiones de contacto excesivas.
Para evitar el riesgo de descarga eléctrica, este dispositivo solo se
debe conectar a una red de distribucion con proteccion por puesta a
tierra.

El cable de alimentacion esta permanentemente conectado al
sistema y no se puede sustituir.

6114 T
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6.4 Plan de instalacion (a modo de ejemplo)

Ninvn Piiva WWatar Osmosis inversa

Del lado de la obra

Regulador de | Separador de

230V, 16A

- |

Alimentacion de agua 1”

lToma aguas residuales U T ‘

[ ]
Se tienen que tener en cuenta las disposiciones locales del servicio de aguas y la
l norma DIN EN 1717.
| e
[ ]
l El tratamiento previo del agua tiene que adaptarse a la calidad local del agua
potable.
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7 MANEJO

7.1 Cuadro de mandos
Teclado para ajustes y
para la llamada de valores

Visualizador q ..
e servicio

Arranque del eguipo

Luz testigo equipo en

marcha Parada del equipo

Bocina apagada

Conmutaciéon a _—— Bocina
servicio manual

(servicio de reserva)

Arrangue del equipo Palpador Arranca la produccién de permeado
Luz testigo equipo en marcha Lampara Cuando el equipo esta en marcha, lo
sefializa una luz verde.
Conmutacién a servicio manual | Conmutador Conmutador de tres posiciones:
manual, O, 1. manual: en caso de fallo del
automatico control, se puede conmutar aqui a

servicio de reserva.

2. 0: equipo parado (sin lavado, sin
arranque temporizado)

3. automatico: equipo funciona por el

control.

Bocina Sefalizador La bocina es activada en presencia de
una alarma.

Acuse de recibo de la bocina | Palpador Desconexion de la bocina (se apaga la
sefal de sonido)

Parada del equipo Palpador Desconecta el equipo.

Teclado Llamada de los valores de servicio y
ajustar el servicio.

Visualizador Visualizador de 2 Indica valores de servicio y mensajes.

lineas
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7.2 Servicio de reserva

Usar el servicio de reserva s6lo en caso de fallo del
funcionamiento automético. Hacer reparar el equipo lo antes
posible el equipo.

jAtencion!

A Durante el servicio de reserva no existe vigilancia de la
alimentacion de agua. Por esta razon, tiene que estar
garantizada una alimentacion continua de agua. La falta de agua
conduce a una destruccion de la bomba.

Para desconectar el equipo, poner el conmutador en la posicion 0.

En el servicio de reserva estan desconectadas todas las funciones automaticas.
No existe lavado y tampoco arranque o parada automatica.

No es vigilada la calidad del permeado.
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7.3 Arranque / parada manual

Pulsar la tecla verde para arrancar el equipo.
La lampara verde se enciende.

Pulsar la tecla roja para parar el equipo.
La lampara verde se apaga.

Gl T
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7.4 Teclas de acceso directo

Indicador de v
conductividad

Seleccidn de

Lista de <] [> programa

mensajes Arranque RO @ = Retroceso

v Lavado
Desechar

Menu principal permeado

(pulsar 5 segundos)

arranque. El equipo arranca con un ligero retardo.

E] Para arrancar el programa seleccionado, se tiene que pulsar la tecla verde de
Para parar, pulsar la tecla roja.
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7.5 Menu principal

Para llamar el menu principal

\VA (D] —

5

Pulsar tecla

MENU PRINC.

Enter Llamada de menu Info

Info Véase seccién Ment Info v

S
Y

Enter

MENIERINGS »| Llamada de men( Mensajes

—1 Enter

Véase seccion Menil Mensaies

Mensaies

\Y4 @ = Retroceso a la mascara

: principal (pulsar 5 segundos)
MENUERING | ..« || Llamada de ment Mensajes
Estadistica Véase seccion Menil Fstadistica
[
I
MENU PRINC.
Ener | | lamada de menu Tiempos
Funciones
1
1
MENU PRINC. Entrada de valores limitesy . ,
—— enter [ L Estos dos niveles s6lo son
o Servicio ajustes . ,
técnico/Limits accesibles después de haber
v introducido una contrasefia.
T La contrasefia sélo la
) obtienen personas instruidas
MEND PRING. +— ener | Calibracion de sensory por Nipro Pure Water.
Sistema _ - _




MENU PRINC.

Info

Enter

INFO

7.6 Menu Info

Hora

Enter

>

V
v

INFO

Indicacion de fecha y hora
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Régi. de servicio

Enter

>

vV
v

INFO

Temperaturas

Enter

>

V
v

INFO

Caudal /Nivel de

llenad

Enter

>

4

INFO

Presién/Conductividad

Enter

—>

V
v

INFO

Indicacién de régimen de servicio
Equipo conectado

Equipo desconectado

Lavar

Indicacion:
Temperatura del permeado

Indicacién de:
Flujo alimentacion

Flujo concentrado al desagiie

<>

Flujo permeado

Flujo retorno

Enter

= Retroceso

4]
V]

= Hojear

Indicacién de:

Conductividad

<>

Presién bomba

Presién circuito

Consumo

Enter

Indicacion de: @
v

Consumo de permeado

La indicacién de valores de signo negativo significa que los valores se

encuentran en ese momento fuera del campo de mediciones de los sensores.

Este puede ser el caso en la fase preparatoria directamente después del
arranque.

o

G A




7.7 Menu Mensajes

MENU PRINC.

MENSAJES

Enter

v

MENSAJES

Indicacion de todos los mensajes y

Lista de mensaies

Enter

| alarma con fechay hora

V

L

MENSAJES

p. ej. Falta de agua
21-08-04 6:30

Indicacién de todas las acciones

Lista de accions

Enter

| fechay horap

p. €j. Equipo conectado
20-08-04 6:30

Gl T

(]
©
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Enter

(2]
®

= Retroceso

<]

= Hojear




7.8 Menu Estadistica

MENU PRINC.

Estadistica

Enter

v

ESTADISTICA
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Horas de servicio

Enter

Indicacion de:
Horas de servicio total

&[]

Horas de servicio conectado
Horas de servicio bomba 06
Horas de servicio bomba 33

Gl T

Enter

= Retroceso

]
V]

= Hojear
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7.9 Menu Funciones

MENU PRINC.
Funciones
[
Enter
I
v Enter
FUNCIONES
Enter Poner el diay la hora
Poner la hora
|
I
FUNCIONES
Enter ¥ Aqui se puede ajustar sélo la
Bombas primera
| o0 s6lo segunda etapa
L
FUNCIONES —— Enter (—#| Aqui se programar los tiempos de arranque y} @ = Retroceso
Temporizador RO de parada de la 6smosis inversa

Gl T




Poner la hora

L MENII PRINCIPAL |

Funciones

Enter

v

TIEFMPOS

Poner el reloj

Enter

A-Z

Vi. 12-10-2004
11:25:01

A-Z

v

Vi 12-10-2004
11:25:01

Pulsar 3 seaundos

IE' Mover

cursor

Ajustar Hora/
Ij' Fecha

Enter

@ 2 veces
v

MENLUI PRINCIPAI
Info
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Enter

Gl T
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7.10Temporizador

A-Z

®

MENU PRINCIPAL

Funciones Vomior

Enter
* ;; Enter

EUNCIONES

Poner el reloi

v 2 veces

TIEMPOS N @ = Finalizar

Enter LU SZ1 desconec. Inactivo

Temporizador RO

A-Z

A
El lEl Mover
@ Ajustar

tiempo
l Coré
Manitoe .

Cont. Con la tecla de conf. se activa o se
* desactiva el tiempo de conmutacién. Sélo los
Az tiempos activados son ejecutados.

v Sigue al siguiente tiempo de conmutacion

v

MO SZ2 Aus aktiv
Zeit:20:15

Analogo para cualquier 4——
tiempo mas

1 | Paracada dia de la semana estan a disposicion 2 tiempos de conexién y 2 de

desconexion (SZ). ;
aw b
Gl 13l Lo
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8 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

8.1 Limpieza exterior

Se puede utilizar un pafio ligeramente humedecido y sin pelusas para eliminar la suciedad y el
polvo de las tuberias y otras superficies.

VAN
VAN

No limpie el equipo con disolventes.

Las manchas de sal desendurecedora o de desinfectantes tienen que eliminarse
inmediatamente.




8.2 Intervalos de mantenimiento
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Medida Intervalo de Observaciones Ejecucién por el
tiempo
Cambiar prefiltro 2 meses o En caso de que el Usuario
después de filtro muestre fuertes
caida de presion | coloraciones, se tiene
> lbar también que realizar
un cambio de filtro.
Cambiar filtro de ventilacion Cada 2 meses Usuario
(Bomba)
Llenar sal en el endurecedor Diariamente Usuario

Desinfeccién quimica

Sélo en caso de

Fabricante o por

necesidad personas autorizadas

por el fabricante

Mantenimiento Anual Fabricante o por
personas autorizadas

por el fabricante

Control de seguridad técnica Cada 2 afios Fabricante o por

personas autorizadas
por el fabricante

VAN

Un cambio de filtro sin realizar o realizado demasiado tarde puede causar dafios
de la 6smosis inversa.
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8.3 Cambio de prefiltro

10.

Parar el equipo pulsando la tecla roja.

Cerrar la valvula de membrana (2) en el sentido de las
agujas del reloj.

Abrir la carcasa del filtro con la llave de filtro en el sentido
de las agujas del relo.

Desenroscar la tuerca racor azul y tirar de ella con la
carcasa del filtro hacia abajo.

Extraer el filtro viejo.
Vaciar la carcasa del filtro.

Desempaquetar el filtro nuevo e insertarlo.

Enroscar de nuevo la carcasa del filtro en sentido
contrario a las agujas del reloj, cuidando de que el filtro
tenga un asiento centrado.

Apretar la carcasa del filtro con la llave de filtro.

Abrir nuevamente la valvula de membrana. Verificar la
estanqueidad del filtro.

[Il Al reconectar el equipo puede oirse fuertes silbidos.

Gl T
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8.4 Desinfeccion quimica

Una desinfeccion quimica solo se deberia realizar en una instalacion nueva o con
valores de gérmenes elevados.

La desinfeccién sélo puede ser ejecutada por Nipro Pure Water o por personas
adiestradas.

iTenga cuidado en el trato con desinfectantes!
El &cido peracético puede causar dafios a la salud. Por esta razon, lea las
instrucciones de seguridad antes de usarlo.

Antes de la siguiente dialisis, se tiene que verificar la ausencia de
desinfectante en cada punto de toma.

> BB -

8.5 Analisis microbiolégico

Valores requeridos?:
» Gérmenes < 100 KBE/ml sin comprobante de Pseud. aeruginosa y E. coli
= Endotoxinas < 0,25 EU/mI

Intervalo de los analisis?:

Realizar cada 3 — 6 meses un andlisis del Permeado.

Método de analisis?:

Determinacion de gérmenes:

Caldo de cultivo: TGEA (OXID Nr.CM 127), R2A
Temperatura de incubacion: 22°C+2°C
Determinacion de endotoxinas:

Procedimiento: GEL-Clot; cromogénico; turbidométrico

1 Segun farmacopea europea
2 Recomendacion segun directriz para la praxis de la higiene aplicada en unidades de tratamiento para dialisis.

G A




9 SUBSANACION DE FALLOS

i
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El equipo distingue entre mensajes y alarmas. Los mensajes sirven para dar
informacién, iniciandose automéaticamente las correspondientes medidas. Por el
contrario, las alarmas tienen como consecuencia la desconexion del equipo.

Mensaje / Fallo

Significado

Medida

Observacion

El visualizador
permanece obscuro, el
equipo no arranca.

Falta el suministro de
corriente.

¢ Estd asegurado el
suministro de corriente?
Verificar interruptor
principal, enchufe de red
y fusibles principales.

Lampara verde
encendida

pero el equipo no
produce permeado.

La bomba no marcha.

Verificar conmutador del
circuito del motor.
Verificar nivel de agua en
el tanque de acopio.
Avisar al servicio técnico
de Nipro Pure Water.

Directamente
después de la
alarma falta de
agua, esti
bloqueado el
arranque a la bomba
por un 1 minuto.

Ya no se puede
conectar el equipo
mediante el boton de
arranque verde.

Estado indefinido del
equipo.

Desconectar el interruptor
principal y volver a
conectarlo tras 3
segundos.

El equipo se
desconecta por si solo
unay otra vez fuera de
la dialisis.

Esta programada una
desconexion
automatica.

Modificar la
programacion.

Para la modificacion
se requiere la
contrasefa de
servicio.

Fallo No afluye agua Verificar la alimentacién Si se da el fallo, se
Falta agua ninguna o insuficiente de agua. bloguea el equipo
al equipo. por un minuto.

Transcurrido ese
tiempo puede tener
lugar un nuevo
arranque.

Fallo La conductibilidad es Avisar al servicio técnico | Tras un nuevo

Conductibilidad
demasiado alta

superior al valor
ajustado en los valores
limites. Causas
posibles:

de Nipro Pure Water

arrangue se pone en
marcha de nuevo el
equipo por 15
minutos. (LF alarm

-Defecto de membrana suprimida).
-Defecto de sensor
Fallo La temperatura ha Desconectar el equipo en | Con una

Temperatura de
entrada demasiado
alta.

excedido el valor
ajustado en los

caso de un largo servicio

res
Gl %]

~sin extraccion de
%meado o utilizar la

temperatura de
entrada > 25 °C
puede ser necesario

=

7
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limites. Causas
posibles:

-Agua de entrada
demasiado caliente
-Sin extraccion de
permeado

funcion de desconexion
automatica.

aumentar el
desagie de
concentrado.
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Mensaje / Fallo

Significado

Medida

Observacion

Fallo
Presion del circuito
max.

La presion del circuito
ha superado el valor
ajustado en los valores
limites.

Abrir los grifos a la
entrada y salida del

circuito. Ajustar de nuevo

la presion.

Véase capitulo 11

Fallo
Presion del circuito
min.

La presion del circuito
ha superado el valor
ajustado en los valores
limites.

Comprobar la
inexistencia de fugas en
el circuito. Ajustar de
nuevo la presion del
circuito.

Véase capitulo 11

Fallo El equipo ha detectado | Comprobar la

Fuga una extraccion de inexistencia de escapes
permeado durante el en el circuito.
lavado.

Fallo El aviso de fugas Comprobar la

Aviso de fugas

externo ha
desconectado el
equipo.

inexistencia de fugas en
el circuito. Resetee el
avisador de agua.

Fallo
Bomba P06

Se ha disparado el
conmutador de
proteccion del circuito
del motor.

Se produce demasiado
poco permeado.

Disminuyen las
prestaciones de la
membrana. Ello puede
ser debido a los
siguientes factores:
-Bloqueo

-Agua de entrada se
enfria

Verificar presién de
bomba

Valor de consigna 14
bares.

Como solucién rapida se
puede elevar algo la
presion de bomba.

Modificar la
Presion de bomba
sélo tras consultar
a Nipro Pure Water.

Mensaje
Conductibilidad en
aumento.

La conductibilidad ha
sobrepasado el valor
limite 1 (HL).

No se requieren
medidas inmediatas.
El equipo inicia
automaticamente
medidas de correccion.

Si este mensaje es
emitido con mayor
frecuencia, debe
tener lugar una
comprobacion del
equipo de manos de
Nipro Pure Water.

Mensaje
Temperatura en
aumento.

La temperatura ha
sobrepasado el valor
limite 1 (HL).

No se requieren
medidas inmediatas.
El equipo inicia
automéaticamente
medidas de correccion.

Es posible que en
los meses de verano
ese mensaje se
emita con mayor
frecuencia.

l"a
G\

A 4\
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Anexo técnico

Los ajustes y las funciones descritas en lo que sigue so6lo pueden ser llevados a
cabo por personal instruido técnicamente.




| 13.01.2021 | Seite 26

10 FUSIBLES

10.1 Rétulo

Todos los componentes eléctricos estan rotulados en la forma correspondiente.
Es posible asi una identificacion clara y sencilla.

He aqui un ejemplo:

La cifra marcada aqui (07) corresponde al nimero de
posicion en el diagrama de flujo. El 107 consigna el
namero de pagina del diagrama de conexiones.

Se trata aqui de un fusible para el sensor de presion
de bomba (Pos.7).

Ademads, este rétulo esté colocado también
directamente en el sensor.
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10.2 Fusibles de proteccion en el armario de distribucion

iPeligro de muerte!
Desconecte el interruptor principal antes de abrir el armario de distribucion.

Todos los fusibles son para baja
intensidad de 2 A (20 x 5 mm) de accién
semirretardada.

1. Abrir portafusible tirando de la brida superior.
2. Extraer el fusible y sustituirlo por uno nuevo.

3. Cerrar nuevamente el portafusible.

Gl T
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11 AJUSTES

11.1 Ajuste de la presion del circuito (presion del
permeado)

El aumento de la presion del permeado conduce a una disminucion del las
prestaciones de filtrado.

1. Presione la tecla verde para arrancar el equipo.

2. Activar en el menu Info la presion del circuito.

3. Retirar de la vélvula la caperuza protectora.

B =

Mlojar la contratuerca.

5.  Ajustar la presion con una llave de boca del 17. La
presion es indicada en el display.

6.  Apretar de nuevo la contratuerca.

7. Enchufar la caperuza protectora.

Se puede ajustar una presion entre 3 y 6 bares. Si se requiere una presion
superior, es preciso adaptar los valores limites.

>

Gl T
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11.2 Ajuste de la presion del concentrado

iLos trabajos se han de realizar con meticulosidad!

La presion del concentrado influye sobre el caudal de desagtie de concentrado.
Si se ajusta una presion demasiado alta, aumenta el consumo de agua.

Si se ajusta una presién demasiado baja, se puede dafar la membrana.

A
£\

1. Retirar la caperuza protectora.

2.  Aflojar la contratuerca.

Anlage/Star

3. Arrancar el equipo.

Ajustar una presion de concentrado entre 1 bar

4.  +- 0,2 girando la valvula de concentrado
(valvula de servicio de reserva) (26). La
presion se puede leer en el manometro 0-4
bares.
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12 DESECHAR PERMEADO

En el régimen de servicio “Desechar permeado” es desechado todo el permeado
al final del circuito. Adicionalmente, el desagtie de concentra se regula al 100 %.

1 Pulse la tecla de flecha hacia la
3 : derecha.
3 2. Con latecla de flecha hacia abajo
se selecciona el régimen de
servicio “Desechar permeado”.

3. Pulse la tecla verde, el equipo
arranca con un retardo de 30
| segundos.

4.  Abrir grifo de bola permeado al
desague.

iReponer el grifo de bola!
Si se olvida reponer el grifo de bola, no es posible un servicio de dialisis libre de

fallos.

Gl T
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13 CAMBIAR LA MEMBRANA DE OSMOSIS
INVERSA

iPrecaucion, presién!
La tuberia de la membrana se encuentra bajo presion.
Por favor, abrala con cuidado.

1. Parar el equipo con el palpador rojo.

1. Abrir el tornillo de mariposa y retirar la grapa retén.

2. Levantar la tapa del médulo con ayuda de un destornillador.
4. Retirar la tapa.

5. Extraer el tapdn final de acero fino del médulo.

6. Extraer la membrana hacia arriba con unas tenazas.

7. Montar la hueva membrana por orden inverso.

Cuidar de que el sentido del flujo
y la posicion de la junta sean correctos.

iLavar la membrana!
Después de montar una membrana nueva tiene que funcionar durante 20 min.

“Desechar permeado’m
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14 CONMUTAR SOLO “ETAPA 1” O SOLO “ETAPA
2"

MECNI) DDINCIDAL

Funciones

+/-

Enter

+ v Enter

ELINCIONES

Poner hora

V
v

ELINCIONES Enter |—| Servicio de reserva | +/. || LED rojo se enciende
Sélo 12 etapa Bomba izquierda esta

| permanentemente activa

V
v

l Servicio de reserva +/- P

Bombas

LED rojo se enciende

Bomba derecha esta

Sélo 22 etapa .
permanentemente activa

@ = Retroceso

Si se selecciona so6lo etapa 2, se tiene que modificar las revoluciones de la
segunda bomba. (Véase 14.1)

Gl T




14.1 Servicio de reserva solo “Etapa 2"

1. Tal como se describe en el ac4pite

14, seleccionar servicio de reserva

Ij . El solo “etapa 2”.

2. Presionando la tecla verde.

3. Presionar tecla roja.
Ajustar valor girando.
Pulsar de nuevo tecla. (Véase tabla)
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15 DESINFECCION

> B

La desinfeccién sélo puede ser ejecutada por Nipro Pure Water o por personas
adiestradas.

iTenga cuidado en el trato con desinfectantes!
El acido peracético puede causar dafios para la salud. Por esta razén, lea las
instrucciones de seguridad antes de usarlo.

jLos trabajos se han de realizar con meticulosidad!

iPeligro de muerte!
Asegurese de que durante la desinfeccién no pueda tener lugar una didlisis.

Habilite para el tratamiento sélo los sistemas que han sido lavados
completamente.

Desinfectante: MINNCARE® Cold Sterilant (articulo n°: CON-489)

Método de comprobacidén: MINNCARE® Test Strips Residual (articulo.:CON-490)

whh e

10.
11.
12.

13.

Retorno de permeado

MINNCARE® Test Strips 1 Indication (articulo.:CON-491)

Llenar Cold Sterilant en el tanque de acopio. (1 litro).

Arrancar la 6smosis.

Después de 3-5 minutos, comprobar en el tanque de acopio residuos de desinfectante con
las tiras de ensayo.

Si la prueba es positiva, desconectar el equipo durante 20 minutos.

Arrancar el programa “Desechar permeado” y abrir la valvula distribuidora de tres vias de
desagtie de permeado.

Reponer después de aprox. 30 minutos la valvula distribuidora de tres vias en la posicién de
servicio.

Comprobar en la tubuladura de retorno de permeado (véase figura) del tanque de acopio la
presencia de desinfectante.

Si aln se comprueba desinfectante, poner la valvula distribuidora de tres vias de nuevo en
la posicion desagtie y dejar que el equipo siga funcionando. En otro caso, siga con el punto
10.

Cerrar vélvula distribuidora de tres vias y desconectar el equipo.

Después de 5 minutos, arrancar el programa “Desechar permeado”

Comprobar la ausencia de desinfectante en todos los puntos de toma.

Dejar que el equipo siga funcionando hasta que todos los puntos de toma estén libres de
desinfectante.

Documentar la desinfeccion.(Véase el acapite 14.2)
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Tanque de acopio Vélvula distribuidora de tres vias posicién
desagiie

Antes de la siguiente dialisis se tiene que comprobar otra vez la ausencia de
A desinfectante en cada punto de toma.

15.1 Protocolo de desinfeccion

Centro de dialisis
Seccion

Responsable

Funcion

Calle / nimero

CP / Ciudad

Tipo de equipo: [] Phoenix One DSDS [ ] Phoenix One+

N° de serie

Longitud del circuito

Tipo de desinfectante Cantidad inyectada en litros

Tiempo de lavado en

. Tiempo de espera en minutos
minutos

¢, Comprobacién y ausencia de
desinfectante en todos los puntos de []si
dialisis?

Tiempo de enjuague
en minutos

Si se ha realizado una desinfeccién, el explotador se compromete con su firma a comprobar
nuevamente en todos los puntos de dialisis la ausencia de desinfectante. Esa comprobacion tiene
gue tener lugar antes iniciar la primera didlisis.

Fecha

Firma

G A




16 SERVICIO / LIMITES

i

Menu principal

Servicio técnico/
limites

—

Enter

Entrada de contrasefa

HL (high Level) = Se genera un mensaje (1er valor limite)
HHL (high high Level) = Punto de alarma (el equipo se desconecta)
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Aqui se pueden modificar los valores limites (Limits). Este campo se tiene que
liberar mediante una contrasefia.

Limit \ Significado \ Por defecto ] Observacion

Temperaturas

Temp. permeado Temperatura max. de 38°C

HHL permeado.

Si se alcanza, se produce una
desconexion.

Temp. permeado HL | En esta temperatura arranca | 32°C
un programa de enfriamiento.
(Se eleva el desague de
concentrado)

Temp. fin de circuito | La temperatura a alcanzar al | 80°C Solo se requiere en
fin del circuito en la limpieza equipos con limpieza
caliente. caliente.

Temp. enfriamiento | A esa temperatura se enfria 35°C Solo se requiere en
después de la limpieza equipos con limpieza
caliente. caliente.

Temp. tanque A esa temperatura se caliente | 85°C Sdélo se requiere en
el tanque. equipos con limpieza

caliente.

Presion/Consumo

Presion del circuito Cuando la presion del circuito | 0,5 bar

min. cae por debajo de este valor,
se desconecta el equipo.

Presion del circuito A este valor se desconecta el | 5 bar

max. equipo debido a la excesiva
presion del circuito.

Conductibilidad max. | A este valor se desconecta el | 100uS/cm
equipo debido a la excesiva
conductibilidad.

Alarma de A este valor es disminuido el 50 puS/cm

conductibilidad rendimiento.

Rendimiento Rendimiento deseado. 80%

Bajar rendimiento Cuando se alcanza el valor 10%
limite “Alarma de
conductibilidag’disminuye el

G 19e] Léy
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rendimiento por el valor

indicado aqui.

Rendimiento agua Cuando un medidor externo 60%

dura de la dureza
sefiala un fallo del
desendurecedor, el
rendimiento se reduce a este
valor.

Tiempo

Tiempo de lavado Tiempo de lavado en parada | 5 min

Pausa de lavado Pausa hasta el siguiente 180 min
lavado.

Permeado min. Si no se requiere permeado 5h

renunc. por un tiempo superior al
indicado aqui, el equipo se
desconecta automaticamente.

Calentamiento max. | Silatemperatura no se 300min Sdélo se requiere en
alcanza dentro de este equipos con limpieza
tiempo, se interrumpe la caliente.
limpieza caliente.

Circulacion Tiempo de circulacién en la 20 min Solo se requiere en
limpieza caliente. equipos con limpieza

caliente.

Prelavado limpieza Tiempo de lavado antes de la | 5 min Sdélo se requiere en

caliente limpieza caliente equipos con limpieza

caliente.

Circulacién limpieza | Tiempo de circulacion en la 10 min Sdélo se requiere en

breve limpieza breve. equipos con limpieza

caliente.

Prelavado limpieza Tiempo de lavado antes de la | 3 min Sdélo se requiere en

breve. limpieza breve equipos con limpieza

caliente.

Valores limites Tanque

Habilitacién A partir de ese nivel de 100 | Sdélo se requiere en

calefaccion llenado, se conecta la equipos con limpieza
calefaccién. caliente.

Contenido Nivel de llenado del tanque 3001 Solo se requiere en

limpieza caliente para la limpieza caliente equipos con limpieza

caliente.

Contenido Nivel de llenado del tanque 150 | Solo se requiere en

limpieza breve para la limpieza breve equipos con limpieza

caliente.

Contenido Cantidad de lavado requerida | 100 | Solo se requiere en

lavado del tanque para la limpieza del tanque equipos con limpieza

caliente.

Contenido A partir del tiempo introducido | 51 Solo se requiere en

vacio aqui, el tanque es indicado equipos con limpieza

como vacio.

caliente.

Mantenimiento

Entrada de la siguiente fecha
de mantenimiento

O LR (6]
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17 DECLARACION DE EMC DEL FABRICANTE

a. Emisiones electromagnéticas e inmunidad
electromagnética

El sistema de dsmosis inversa PHOENIX ONE esta disefiado para su uso en entornos
electromagnéticos descritos a continuacién. El cliente u operador de PHOENIX ONE debe
asegurarse de que el dispositivo solo se utilice en un entorno asi.

Esta declaracion de EMC del fabricante se basa en el uso de la unidad de alimentacion BET-
1024M del fabricante Bicker Elektronik.

La fuente de alimentacion esta montada en el exterior de la carcasa. La longitud del cable
entre la fuente de alimentacion y el conducto de cables a través de la pared de la carcasa es
de 160 cm.
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b. Advertencia

No utilice accesorios, unidades de alimentacién o cables diferentes a los especificados, ya que
eso podria provocar un aumento de las emisiones y/o una reduccion de la inmunidad de
PHOENIX ONE.

c. Requisitos

La precisién de la temperatura, la precisién de la conductividad y el funcionamiento de la

célula UV fueron probados durante las pruebas de inmunidad.

Medicion de las emisiones Cumplimiento Eptorng electromagnetico -
Directrices

Emision de altas frecuencias Grupo 1 El dispositivo utiliza energia de

(HF) conforme con CISPR 11/ alta frecuencia solo para su

EN 5511 funcionamiento interno. Por lo
tanto, sus emisiones de alta
frecuencia son muy bajas y es
improbable que haya
interferencias con los
dispositivos electrénicos
cercanos.

Emisién de altas frecuencias Clase B El dispositivo es apto para su

(HF) de conformidad con uso en cualquier lugar,

CISPR 11 / EN 55011 incluidas las zonas

Armonicos conformes con IEC | Clase A residenciales y las

61000-3-2 instalaciones conectadas

Fluctuaciones de tensi6n / Cumplido directamente a la red pUblica

fluctuaciones conformes con de baja tension para edificios

IEC 61000-3-3 residenciales.

estatica (ESD)
conforme con

kV
Descarga de aire

kV
Descarga de aire

Prueba de Nivel de prueba - | Nivel de Entorno electromagnético -
inmunidad IEC 60601 cumplimiento Directrices

Descarga de Descarga de Descarga de El suelo debe ser de madera,
electricidad contacto de £ 6 contacto de £ 6 hormigodn o baldosas. Si el

suelo es sintético, la humedad
relativa del aire deberia ser al

electricidad/inmu
nidad conforme
con IEC 61000-
4-4

cables de entrada
y salida

cables de entrada
y salida

61000-4-2 de £ 8 kV de £ 8 kV menos del 30 %.

Prueba de + 2 kV para los + 2 kV para los La calidad de la tensién del
rafagas cables de cables de suministro debe ser
transitorias alimentacion alimentacion equivalente a la de un
rapidas de + 1 kV para los + 1 kV para los ambiente comercial u

hospitalario normal.

Tensién de
choque conforme
con IEC 61000-
4-5

+ 1 kV conductor
externo -
conductor externo
+ 2 kV conductor
externo - tierra

+ 1 kV conductor
externo -
conductor externo
+ 2 kV conductor
externo - tierra

La calidad de la tension del
suministro debe ser
equivalente a la de un
ambiente comercial u
hospitalario normal.

T n
G A
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Caidas de
tension,
interrupciones
cortas y
fluctuaciones de
la tension del
suministro
conformes con
IEC 61000-4-11

Caida de tension
del 95 % durante
> periodo

Caida de tension
del 60 % durante
5 periodos

Caida de tension
del 30 % durante
25 periodos
Caida de tension
del 95 % durante

Caida de tensidn
del 95 % durante
> periodo

Caida de tension
del 60 % durante
5 periodos

Caida de tensidn
del 30 % durante
25 periodos
Caida de tension
del 95 % durante

La calidad de la tension del
suministro debe ser
equivalente a la de un
ambiente comercial u
hospitalario normal. Para que
el dispositivo siga funcionando
ininterrumpidamente en caso
de interrupciones del
suministro eléctrico, se
recomienda que el dispositivo
funcione con un sistema de

5 segundos 5 segundos alimentacion ininterrumpida o
una bateria.

Campo 3A/m 3A/m En la frecuencia de suministro,
magnético a la los campos magnéticos deben
frecuencia de cumplir los valores
suministro caracteristicos de un entorno
(50/60 Hz) comercial u hospitalario
conforme con normal.
IEC 61000-4-8
Perturbaciones 3Vrms 3Vrms Cuando se utilicen dispositivos

conducidas de
alta frecuencia
conformes con
IEC 61000-4-6

150 kHz a 80 MHz

150 kHz a 80 MHz

Perturbaciones
radiadas de alta
frecuencia
conformes con
IEC 61000-4-3

3V/m
De 80 MHz a 2,5
GHz

Nilin

3V/m
De 80 MHz a 2,5
GHz

de comunicacion de alta
frecuencia (HF) portatiles o
moviles (transmisores), debe
observarse una distancia de
seguridad de todas las partes
del dispositivo, incluidos los
cables, calculada sobre la base
de una de las siguientes
ecuaciones en funcion de la
frecuencia de transmision.

Distancia de separacion
recomendada:

d=1,2VP de 150 kHz a 80
MHz

d =1,2VP de 80 MHz a 800
MHz

d=2,3P de 800 MHz a 2,5
GHz

Donde P es la salida nominal
maxima del transmisor
respectivo especificada por el
fabricante en vatios (W) y d es
la distancia de seguridad
recomendada en metros (m).

La intensidad de campo de los
transmisores estacionarios de
altas frecuencias, que puede

definirse mediante un estudio
electromagnético del centro a,

S

=
1 L)




| 13.01.2021 | Seite 41

deberia ser inferior al nivel de
conformidad de los rangos de
frecuencias individuales b.

Es posible que haya
perturbaciones cerca de los
dispositivos que lleven el
simbolo que figura a
continuacion.

@

Nota: Estas directrices podrian no aplicarse a todas las situaciones. La propagacion de
las ondas electromagnéticas también se ve influida por la absorcidon y la reflexion de
edificios, objetos, personas y animales.

a. La intensidad de campo de los transmisores estacionarios (por ejemplo, las estaciones
base de los teléfonos moéviles [mdviles/inaldambricos] y las radios méviles terrestres, las
estaciones de radioaficionados, las radios de AM y FM y los transmisores de television)
no puede calcularse teéricamente de antemano. Para identificar el entorno
electromagnético con respecto a los transmisores de altas frecuencias, se debe
contemplar la realizaciéon de un estudio electromagnético in situ. Si la intensidad de
campo identificada donde se utiliza el dispositivo supera el nivel de conformidad para
altas frecuencias especificado anteriormente, el dispositivo debe ser examinado a fondo.
Puede ser necesario tomar medidas adicionales (por ejemplo, cambiar la alineacion o la
transposicion del dispositivo).

b. En el rango de frecuencias de 150 kHz a 80 MHz, las intensidades de los campos
deben ser inferiores a 3 V/m.

A

1 AP
Gl L&




| 13.01.2021 | Seite 42

d. Distancias minimas recomendadas entre las
unidades de comunicacion de altas frecuencias
portatiles y moviles y el sistema PHOENIX ONE

El sistema de désmosis inversa PHOENIX ONE estda disefiado para su uso en entornos
los que las perturbaciones radiadas de alta frecuencia estén
controladas. El comprador o usuario de PHOENIX ONE puede ayudar a evitar las interferencias
electromagnéticas observando una distancia minima entre los dispositivos de comunicacién
de alta frecuencia portatiles/moviles (transmisores) y PHOENIX ONE, como se recomienda a
continuacion de acuerdo con la salida maxima de la unidad de comunicacion respectiva.

electromagnéticos en

Salida maxima del

Distancia minima de acuerdo con la frecuencia del transmisor

transmisor (m)

(W) De 150 kHz a 80 De 80 MHz a 800 De 800 MHz a 2,5
MHz MHz GHz
d=1,2 VP d=1,2 VP d=2,3 VP

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73

1 1,2 1,2 2,3

10 3,8 3,8 7,3

100 12 12 23

NOTA 1:

NOTA 2:

Para los transmisores que tienen una potencia nominal de salida maxima que no se
menciona arriba, la distancia de separaciéon recomendada "d", en metros (m), se puede
calcular utilizando la ecuacion correspondiente a la frecuencia del transmisor, donde
"P" es la potencia nominal de salida maxima del transmisor, en vatios (W), segun las
especificaciones del fabricante del transmisor.

A 80 MHz y 800 MHz, se aplica la distancia de separacién correspondiente al rango de
frecuencias mas altas.

Estas directrices podrian no aplicarse a todas las situaciones. La propagacion de las
ondas electromagnéticas también se ve influida por la absorcién y la reflexién de
edificios, objetos y personas.

Fin del documento




